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SISTEMAS PASIVOS Y ARQUITECTURA

Glenda Kapstein L.
Pedro Sarmiento M.
Claudio Ostria G.
Ricardo Zuleta M.

Se optimiza e incorpora sistemas pa-
sivos a la arquitectura tradicional de
la Cuenca del Salar de Atacama.

A research project whose objective is to
optimize and incorporate passive systems
fo the fraditfional architecture of la Cuen-
ca del Salar de Atacama. The project
deals with the extreme climatic conditfions

of northern Chile’s highland.

Cmﬂnmen’re se construye pensando que
la edificacion deberia tener una prolon
gada vida Util, pero ella no es evaluada
en su verdadera magnitud. La permanencia a
través del tiempo, expone a la edificacion a un
envejecimiento paulatino, y la resistencia a éste
dependeré de los materiales, los sisternas cons-
tructivos, las circunstancias propias del lugar, un
uso apropiado, entre ofros.

Enlos pobladosdel Salarde Atacama y.en
el caso especifico de las viviendas del centro
histérico de San Pedro de Atacama, las que con-
forman un conjunto arménico, se observa estruc-
turas que han sobrepasado las expectativas de
vida Util, estando adn habitadas y existiendo ac-
tualmente unagrandemandadeellas, porlagran
adecuacion al clima y condiciones medio-am-
bientales que ofrecen. La arquitectura que per-
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manece a través del tiempo se fransforma en
parte del lugar, y estd lamada a constituirse en
patrimonio urbano-arquitecténico.

La hipdtesis que informa este frabdjo se
basa en que en arquitectura subyacen dos con-
ceptos en estrecha union: la estructura fisica o
material-espacial de la obra arquitectdnica, y el
programa, en el cualquedanimplicitaslas circuns-
tancias que dieron origen y sentido a la edifica-
cién. Mientrasla estructura fisica permanece inva-
riable en el fiempo, el programa, usos, costum-
bres, manera de pensar y ser, cambian rapida-
mente enfuncidn de lafluidez delascomunica-
ciones losprocesos de transculturacion, laadop-
cién de tecnologias nuevas y el empleo de
artefactos cadavez mas sofisticados enlavida
cotidiana. Asi, estructura fisica y exigencias cul-
turales o programdaticas, llegan aserdos entes
totalmente disociados.

Pararevitalizarorecuperarestasedificacio-
nes es necesario cambiar su programa original la
mayoria de las veces. Las nuevas actividades,
podrianrequerircambiaratalextremolaextructura
original, que aquello que le daba valor se pierde.
Es en este punto que fijamos nuestra observacion
y, especificamente, en San Pedro de Atacama
como un sitio especial, ya que sus viviendas han
mantenido su condicion de tal por més de dos
siglos (Zona Tipica ).

En la blUsqueda de la optimizacion de su
funcion interesd:

- Agregar modernidad y confort a las viviendas
desde las propias condiciones que ellas pre-
sentan, en beneficio de las llamadas «energias
pasivas», como condicidén connatural a su ma-
terialidad: adobe, piedras, cubiertasde torfade
barro, y su disposicion espacial respecto a los
agentes climaticos.

- Aumentar el rendimiento de sus propias condi-
ciones, para equiparar los fiempos, sin modificar
la vivienda en lo estructural.

Concluimos que es necesario incorporar
elementos simples para la recuperacion de las
viviendas fradicionales de interés, quedando im-
plicitala posible restauracion de algunasde ellasy
los criterios de intervencion en el caso especifico
del adobe y materiales regionales.

Estamos conscientes que el ideal de una
arquitectura que desarrollalas energias pasivas, es
laintegracidnde ellasdesde eliniciodelaconcep-
cioén del proyecto arquitecténico, pero también
creemosgue nose deberiaborrarnuestropatimo-
nio,sinhaberlogradorevalorarsus aciertos,alavez
que desarrollar todo su potencial.

Constatamos que la Cuenca del Salar de
Atacama, unidad geogrdfica situada entre las
Cordilleras de la Saly de los Andes, es un corredor
transversal -20kms. aproximadamente-que posee
condiciones climdticas similares en toda su exten-

sion, credndose un microclima con una de las
radiaciones mds alfas existentes, y grandes dife-
rencias de temperatura entre el dia y la noche.
Hay pocos materiales que resistan estas grandes
diferencias de temperatura, radiacion y seque-
dad delambiente (caso del bloque de cemento).

Por la naturaleza de Ias intervenciones -
puntuadles-y conmuy pocos, ominimoselementos,
creemos gue la unidad o cardcter de la obra
intervenida no va a cambiar. Son estos nuevos
elementos los que tienen que adaptarse a las
peculiaridades de su arquitectura, textura y colo-
res. Por ello es que las intervenciones son especial-
mente delicadas y necesitan su comprobacién
en el lugar.

Hemos desarrollado tres aspectosreferidos
a las caracteristicas climdticas y ambientales:

- Calefaccion interior de los recintos.

- Ventilacion de los recintos.

- Calentamiento de agua paraservicios de
higiene, principalmente ducha, para colaborar al
aseo bdsico de nifos y ancianos, habitantes del
lugar, con bajo costo energético.

Elmétodo apropiado mide las condiciones
ambientalesdadas, losresultados obtenidos: (me-
dicion precisa), se comprobardanlosresultadosylas
posibles enmiendas para mejorar estos resultados.

Andlisis de elementos de Energia Solar

Son objetivos:

- Desarrollar una arquitectura bioclimdtica
regional, con el aprovechamiento de recursos
propios y optfimizacion de ellos a fravés de la
incorporacion de elementos exdgenos, y hacerlos
participar de las conquistas propias en el campo
de las energias pasivas de los edificaciones locales.

-Precisarpardmetros climdticosy de diserio
queinfluyen en el comportamiento de los sistemas
pasivos, para aplicar en futuros proyectos.

- Registrar la informacion en forma de gréfi-
cos que faciliten la evaluacion técnica y uso, eco-
ndmica y de confort para los habitantes, profesio-
nales y arquitectos para el diserio de ambientes .

- Mejorar en lo posible la vivienda existente
y viviendas futuras de bajo costo. Para ello se han
seleccionado tres variables de confort de gran
importancia en las condiciones especificas,
climdticas del Salar de Atacama:

Calefaccion noctuma de recintos, dormi-
torio y estar.

Ventilaciéon diumna, de recintos cerrados y
dormitorios.

Calentamiento solar de aguq, para aseo e
higiene personal.

Antecedentes climdticos y de requeri-
mientos técnicos.

Los datos climdticos recopilados nos dan
una apropiada vision de la redlidad climdtica
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donde nuestro proyecto tendrd lugar. Se puede
deducir que las superficies verticales orientadas
hacia el norte obtienen alta radiaciéon en inviemo
y menor radiacion en verano. Vale decir, las
superficies verticales orientadas hacia el Ecuador
serian las apropiadas para satisfacer las necesida-
des de calefaccién noctumna. Si bien es cierto las
superficies inclinadas de mayor captacion solar
anualsserian las orientadas alnorte coninclinaciéon
cercana a los 200 grados, fambién es cierto que
estas superficies tendrian los valores méximos en
verano y los minimos en inviemo, que no es lo
requerido. Resumiendo, nuestros esfuerzos deben
concentfrarse en satisfacer las necesidades de
calefaccién noctuma, por medio de superficies
Captadoras verticales orientadas hacia el norte.
Elementos a considerar para la calefaccidn noc-
tuma y ventilacién.

A A
g

De los sistemas pasivos que se conocen, el
mds apropiado para nuestras necesidades y con-
dicionesseriaelmuro Trombe, yague nos permitira
acumular calor durante el dia para entregarlo
graduamente durante la noche. Se estimd con-
veniente disenar arquitecténicamente un muro
Trombe de pared vertical orientada al norte y sin
troneras de ventilacion, de talmanera de obtener
lacalefacciéndeseada.Encuantoalasnecesida-
des de enfriamiento del aire ambiente, se puede
deducir del estado de las variaciones diarias del
dire exterior de la zona a lo largo del ano, que el
enfriamiento practicamente no es requerido, sino
sélo la ventilacion. Esto Gltimo es ademds conve-
niente por razones de higiene. En este caso habré
que agregar fabla de valores especificos de vien-
tos dominantes, y habrd que estudiar los casos en
relacion a ello.

Elementos a considerar para calentamien-
to solar del agua.

Los recursos hidricos en la zona, como en
toda regién desértica son de vital importancia y
significado. El uso de agua cdliente para las con-
diciones de bienestar en la vivienda, incluye su
utilizacién en el aseo personaly el lavado de ropa.
A diferencia delazona central, ellavado personal
sehacefrecuentementeenlatardeoenlanoche,
motivado por eltipo de climay las actividades del
lugar. Como en la cuenca del Salar de Atacama
no se dispone de energia eléctrica, el sistemasolar
a utilizar para calentamiento de agua de uso
sanitario deberd ser del tipo termosifon, es decir,
eminentemente pasivo. Elsisterna ademas, debe-
r& fomar en consideracion el problema de las
heladas, de tal maneraque esté protegido contra
esos eventos. Resumiendo, las necesidades de
agua cdliente sanitarias deberdn ser satisfechas
por un sistema de calentamiento solar de agua
pasivo y profegido confra heladas. Segun los
antecedentes anteriores, la mdxima produccion
anual se lograréa con superficies captadoras de la
radiacidén solar,inclinadaenvalores cercanosalos
delalatitud dellugar. Para satisfacer las necesida-
des anotadas en el parafo anterior, cumpliendo
ademdas conlas rigurosas exigencias climdticas, es
elegido el sistema INGESOL.

Algunas de las ventajas que fiene este
sisternaesque nousacomponenteseléctricos, por
lo que puede instalarse en lugares remotos o en
ciudad. No requiere bomba de circulacion, siste-
ma de control, sisterma anticongelante, estanque
acumulador ni de expansion; no necesita mante-
nimiento. En este sentido, quedaria por compro-
bar, si los componentes salinos que tiene el agua
de uso domeéstico en San Pedro de Atacama,
ftienen algin efecto negativo sobre el equipo.
Criterios de Intervencion

Considerando lo anteriomnente expuesto
podemos definir los criterios de intervencidn, que

pueden resumirse en los siguientes objetivos:

1. Respetar las caracteristicas espaciales ori-
ginales, encuanto aformas, volimenes, dimensio-
nes, texturas en general la esencia arquitectdnica
omamental de las edificaciones.

2. Proponer una intervencién que pueda ser
reversible en eltiempo, para pemitiriarenovacion
de los criterios y procedimientos utilizados, que
podrian en el futuro considerarse no cormrectos.

3. Dar soluciones contempordnecs, técnicas
y econdémicamente factibles al medio, que ha-
gan mdés rentable el inmueble, asegurando un
mantenimiento minimo y una durabilidad maxi-
ma, sin alterar sus valores histéricos o arquitectoni-
COs, para prolongar su vigencia.

4, Revitdlizar la funcidén de habitar a la vida
contemporéneaincorporando sistemas pasivosa
la arquitectura, con el fin de optimizar los recursos
disponibles y mejorar la cdlidad de vida de los
usuarnios.

Eldesafio en nuestro caso serd, porlotanto,
reconocer una configuracién existente, apreciar
sus valores y evidenciar sus carencias, aplicando
nuevos recursos compositivos formales y tecnold-
gicos, rigurosamente analizados y medidos con el
proposito de acentuar el valor del edificio patrimo-
nialy de suambiente. Setrataendefinitiva, deuna
fransformacién obligaday, anuestrojuicio, oportu-
na. Confiando en nuestra sensibilidad creadora,
debemos buscar un enlace légico con una arqui-
tectura del pasado que merece proyectarse ha-
cia un futuro urbano enraizado en las fuentes
actuantes del lugar. m
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